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CONTRIBUTION OF NATURAL RESOURCES TO GDP (% 
of GDP, 2015)

Total 
natural 

Oil 
rents

Natural 
gas 

Coal 
rents

Mineral 
rents

Forest 
rents

rents rents

China 1.3 0.3 0.0 0.4 0.5 0.1C a 3 0 3 0 0 0 0 5 0
Russia 10.3 5.6 3.2 0.3 0.9 0.3

Source: The World Bank. World development indicators 2017 
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CHINA 12 759 922 13 967 762 14 811 390CHINA 12 759 922 13 967 762 14 811 390

JAPAN 4 146 622 3 621 899 3 630 364

REPUBLIC OF KOREA 1 736 680 1 586 059 1 718 626

RUSSIAN FEDERATION 3 376 162 4 086 332 4 000 702

WORLD TOTAL 80 793 507 80 963 120 81 549 353

SHARE OF 4 
COUNTRIES IN WORLD 
TOTAL MARINE 

27,6% 28,8% 30,2%

CAPTURE



CHINA 2 215 351 3 307 162 2 295 157CHINA 2 215 351 3 307 162 2 295 157

RUSSIAN FEDERATION 228 563 262 050 224 854

WORLD TOTAL 10 130 510 11 706 049 11 895 881

SHARE OF 2 
COUNTRIES IN THE 
WORLD TOTAL

23.7% 30% 21%

WORLD TOTAL 
INLAND PRODUCTION
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Climate variability, exposure to impact, 
and resilience



WHAT COULD AND MUST BE DONE TO 
REMEDY OUR ENVIRONMENT?

• The capabilities of our countries to reverse this trend 
of environment destruction are large: 

COUNTRY Researchers  
full‐time 
(people per

Technicians full‐
time (people 
per million)

Expenditures
for R&D (%GDP)
2005‐2015

Patent 
applications 
filed (all)(people per 

million)
2005‐2015

per million)
2005‐2015

2005 2015 filed (all)
2015

CHINA 1113 2 05 1 101 864CHINA 1113 ‐ 2.05 1 101 864
JAPAN 5386 543 3.58 318721
RUSSIANRUSSIAN 
FEDERATION

3102 501 1.19 177929

REPUBLIC OF  6899 1241 4.29 213624
KOREA



A “SPACE SHIP” APPROACHA  SPACE SHIP  APPROACH





EARTHSHIPS HOUSES
• Eco house design is becoming an important topic across the 

world. There are many factors to consider such as materials, y ,
design, electricity‐use, and heating and power generation, 
that all go a long toward eco green living.

• A good eco house design can be one of the most important 
factors towards combating climate change.

• The idea behind these homes is that they are “off‐the‐
grid,”meaning that they try to rely as little as possible on 
public utilities The man behind Earth ship Michael Reynoldspublic utilities. The man behind Earth ship, Michael Reynolds, 
came up with the idea back in the 1970s.

• He suggested three objectives:He suggested three objectives:
• To utilize the sustainable architecture.
• To rely on natural energy sourcesTo rely on natural energy sources.



• These houses are being designed by a company• These houses are being designed by a company 
called Earthship based in New Mexico.

lf i i h i d i d i i• A self‐sustaining home is designed to maximize 
the light and heat gained during the winter 
months and as such the walls are thick, which 
provides thermal mass that regulates the 
temperature inside the house when it is both hot 
or cold outside.

• The outer walls of the house are made from earth 
rammed tires because they proved to store andrammed tires because they proved to store and 
radiate heat, helping with climate adjustment.



• 1. Water

• The Earthship is built to catch and use water in the local environment as 
opposed to bringing water in through pipes. These sources can be 
from rain, snow or condensation. The water is filtered to remove anyfrom rain, snow or condensation. The water is filtered to remove any 
bacteria so that it is suitable for drinking.

• The water collected by the above methods can be used for drinking 
water.

• The toilet uses a different kind of water known as grey water, which 
means it’s already been used.

• Wastewater is sent to a solar septic tank, which means it’s a regular septic 
tank but it’s heated by the sun.

• 2. Food

• The Earthship comes with a greenhouse that can grow food all year round 
regardless of the weather. You can also choose to add a fish pond and 
chicken coop.



• 3. Power

• To power the house, energy is collected from the wind and 
the sun. The energy that is collected is stored in batteries, gy ,
which are kept on the roof.

• The Earthship comes with what is known as a Power 
Organizing Module (POM) which takes the power from theOrganizing Module (POM), which takes the power from the 
battery and converts it so you can use it for AC. The house 
can also access city grid electricity. These Earthships do not 
j st rel on solar heat to sta arm tire alls are sed tojust rely on solar heat to stay warm, tire walls are used to 
store heat during the day and give off heat in the night.

• Earthships are popping up around the world. They currently 
can be found in Belgium, the UK, France, Portugal, Spain, 
The Netherlands Sweden South Africa Patagonia EstoniaThe Netherlands, Sweden, South Africa, Patagonia, Estonia, 
and the Czech Republic. The first district of Earthships is 
currently being developed in The Netherlands.



This smart Eco home is Russia is a must‐see. It is designed by Russian architects 
and  is all about integration of energy efficiency, environment, health and 
comfort. Minimalist interiors feature a white backdrop, high ceilings and 
“snapshots” of nature through its many windows and skylights, creating a sun‐p g y y g g
soaked, bright and airy atmosphere indoors. 

Behind its walls, careful consideration for construction creates an ecoBehind its walls, careful consideration for construction creates an eco 
sustainable home with thermal massing, natural lighting, solar thermal 
collectors, a photovoltaic solar cell system to generate electricity, and a highly 
effective heat pumpeffective heat pump



First Vertical Forest In Asia With 3,000 Plants Will Turn 
CO2 Into 132 Pounds Of Oxygen Per Day





SPACE TECHNOLOGY: MONITORING AND EARLY 
WARNING

A id i t f t llit d th i d t• A wide variety of satellites and their ground systems 
are already in place.

• These range from meteorological satellites toThese range from meteorological satellites to 
telecommunication, navigation and earth observation 
satellites. They bring already some key societal 

t ib ticontributions.
• 1) In meteorology: Significant improvements achieved 
in weather predictions over the past decade are due inin weather predictions over the past decade are due in 
large part to a larger international fleet of improved 
meteorological satellites, bringing about notably 
b i l i i h f i l dsubstantial gains in the management of agriculture and 

energy. 



• 2) Space‐based data: 
• Over half the essential climate variables (atmospheric oceanicOver half the essential climate variables (atmospheric, oceanic, 

terrestrial, etc.) identified by the United Nations Framework 
Convention on Climate Change depend on satellite information, 
with many of those systems developed as short‐term R&Dwith many of those systems developed as short term R&D 
programs for scientific research. 

• Climatologists and glaciologists rely more than ever on continuous• Climatologists and glaciologists rely more than ever on continuous 
satellite observations of the Arctic and Antarctic to study, in almost 
real‐time, climate change processes. 

• A number of scientific discoveries concerning climate change have 
been made thanks to spacebased data. 

l h d d h h• For example, the Topex‐Poseidon and Envisat missions have shown 
through space altimetry that oceans have been rising over the past 
decade; collected data have also provided unexpected information 
for monitoring oceanic phenomena such as variations in oceanfor monitoring oceanic phenomena, such as variations in ocean 
circulation on the level of the El Niño 1997‐98 event.



• 3)Watching the global water cycle:3) Watching the global water cycle: 
• satellites contribute to the understanding of the global 
water cycle and to improved fresh water management. y p g

• Clouds, water vapours, precipitation and sea‐levels are 
all measured from space, in coordination with in‐situ 
systemssystems. 

• Satellite data are used to monitor daily the quality of• Satellite data are used to monitor daily the quality of 
water bodies, detecting in particular natural and man‐
made pollutants (e.g. harmful algal blooms, oil spills).

• Satellites represent often the only instrument available 
i l h d d l blin places, where ground systems are not deployable; 
particularly in the cases of telecommunications and 
climate monitoring systems (e.g. data from buoys andclimate monitoring systems (e.g. data from buoys and 
communications with ships at sea).



The infrastructure approach

• It is possible to consider space tools as parts of a larger 
i f t t d th l ti l l finfrastructure and compare the relative levels of 
investment with those required for terrestrial 
infrastructures (roads, power, rail, etc.). ( , p , , )

• The earth observation and meteorological satellite g
infrastructure plays a key role in climate monitoring 
and can serve as an illustration. 

• The report, the overall cost of setting up such a system 
– including both R&D and operational satellites – is notincluding both R&D and operational satellites  is not 
unduly high, nor are the rates of annual investment to 
maintain and expand the space infrastructure and its 
l t d t k d ith th lrelated networks, compared with other large 

infrastructure. 



The risk management approach:

• Another novel angle could be to assess the operational usefulness 
of data by taking a risk management approach to space‐based 
infrastructureinfrastructure. 

• Interesting parallels can be drawn with the significant role of 
economic information or weather risk insurance packages. Weather 
is a major determinant of earnings performance for entire 
economic sectors (e.g. utilities). 

• The US Department of Transportation estimates that weather‐
related delays in air transport cost passengers USD 10 billion in lost y p p g
time and productivity each year in the United States alone. On an 
even larger scale, systematic climate monitoring may become an 
essential tool for governments to hedge the risks associated with 
li h d i bl (iclimate change and unsustainable resources management (in 
fisheries for example). 



PRIORITIES FOR COOPERATION BETWEEN SCIENTISTS   

• 1) evaluation of damage to environment in the 
region:region:

• 2) assessment of scientific and technological 
potential of the participating countries in thepotential of the participating countries in the 
area environment protection;

• 3) setting up joint interdisciplinary research3) setting up joint interdisciplinary research 
teams to identify and meet emerging challenges 
in the area of environment;

• 4) designing policies and programs to combat 
degradation of environment;

• 5) disseminate knowledge and research results 
among population


